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Введение 

1. Прежде чем приступить к обсуждению свойств оксида графена по отношению к CO2, 

удобно разграничить и определить понятия «адсорбция» и «абсорбция». Как будет 

объяснено далее, оксид графена может адсорбировать и поглощать CO2 в различных 

конфигурациях наноматериалов. 

2. Адсорбцию часто путают с «поглощением». Это свойство, благодаря которому 

материалу удается прилипать к атомам, ионам или молекулам газа, жидкости или 

твердого тела. В данном случае это способность притягивать CO2 к поверхности оксида 

графена и удерживать его приклеенным, прикрепленным или зафиксированным. Этот 

эффект притяжения похож на «поверхностное натяжение», при котором капли воды 

объединяются в более крупные капли, когда их расстояние друг от друга достаточно 

близко. 

3. Поглощение — это свойство материала ассимилировать, интегрировать или 

объединяться с атомами, ионами или молекулами газа, жидкости или твердого тела. В 

вышеупомянутом случае этой записи речь идет о способности оксида графена 

интегрировать CO2, хотя следует ожидать, что он не достигает этого сам по себе, 

поскольку для этого требуются сторонние нанокомпозиты и полимеры. 

Факты 

1. Статья, проанализированная по этому поводу, представляет соответствующую 

информацию, которая могла бы объяснить роль оксида графена в борьбе с изменением 

климата. Исследование (Rodríguez-García, S.; Santiago, R.; López-Díaz, D.; Merchán, 

MD; Velázquez, MM; Fierro, JLG; Palomar, J. 2019) демонстрирует «адсорбционные» 

свойства оксида графена в сочетании с наночастицами Fe3O4 для сокращения 

выбросов CO2 в атмосферу. Соединение оксида графена с Fe3O4 напрямую связано с 

разработкой противораковых препаратов и ДНК-вакцин (Shah, MAA; He, N.; Li, Z.; 
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Ali, Z.; Zhang, L. 2014), биоцидов-удобрений сельскохозяйственного назначения 

(Zhang, M.; Gao, B.; Chen, J.; Li, Y.; Creamer, AE; Chen, H. 2014), тестами поглощения 

электромагнитных волн 5G (Ma, E.; Li, J.; Zhao, N.; Liu, E.; He, C.; Shi, C. 2013), 

введением вакцин с генетическими переформулировками с использованием техники 

CRISPR (Abbott, 

ТР; Дхамдере, Г.; Лю, Ю.; Лин, X.; Гуди, Л.; Цзэн, Л.; Ци, ЛС 2020 | Дин, Р. ; 

Long, J.; Yuan, M.; Jin, Y.; Yang, H.; Chen, M.; Duan, G. 2021 | Teng, M.; Yao, Y.; 

Nair, V.; Luo, J . 2021) и другие. Другими словами, это одно и то же соединение, 

которое является весьма универсальным во всех случаях и приложениях. Это 

представляет большую универсальность во всех случаях и приложениях. Это 

представляет большую универсальность во всех случаях и приложениях. это одно и 

то же соединение, которое является весьма универсальным во всех случаях и 

приложениях. это представляет большую универсальность во всех случаях и 

приложениях. это представляет большую универсальность во всех случаях и 

приложениях. это одно и то же соединение, которое является весьма 

универсальным во всех случаях и приложениях. это представляет большую 

универсальность во всех случаях и приложениях. это представляет большую 

универсальность во всех случаях и приложениях. 

 

Рис. 1. Схема реакции адсорбции CO2 оксидом графена 

2. Хотя оксид графена обладает особыми свойствами, которые делают его идеальным 

материалом для фильтрации атмосферы и обеззараживания воздуха, это 

парадоксально и противоречиво. Не следует забывать, что вдыхаемый оксид графена 

(потому что он находится во взвешенных частицах) вреден для здоровья (Ou, L.; Song, 

B.; Liang, H.; Liu, J.; Feng, X.; Deng, B.; Shao, L. 2016) и может нанести значительный 

ущерб , уже описанный в предыдущих постах, см. оксид графена в крови (Palmieri, V.; 

Perini, G.; De Spirito, M.; Papi, M. 2019), взаимодействие оксида графена с клетками 

мозга (Раути, Р.; Лозано, Н.; Леон, В.; Скаини, Д.; Мусто, М.; Раго, И.; Баллерини, Л. 

2016), оксид графена разрушает митохондриальные гомеостаз (Сяоли, Ф.; Яцин, Ц.; 

Жухуэй, Л.; Сюань, Л.; Айцзе, Ц.; Яньли, Ц.; Лунцюань, С. 2021), среди других статей, 

которые можно получить с помощью следующего запроса « графен токсичность " . 

https://corona2inspect-blogspot-com.translate.goog/p/toxicidad-del-oxido-de-grafeno-en-el.html?_x_tr_sl=es&_x_tr_tl=en&_x_tr_hl=es&_x_tr_pto=nui
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https://corona2inspect-blogspot-com.translate.goog/2021/07/interaccion-oxido-grafeno-con-celulas-cerebrales.html?_x_tr_sl=es&_x_tr_tl=en&_x_tr_hl=es&_x_tr_pto=nui
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3. Возвращаясь к анализу статьи, указывается, что «нанокомпозиты на основе оксида 

графена с полианилином (PANI) или наночастицами Fe3O4» способны адсорбировать 

и удерживать CO2. Эта особая способность «линейно увеличивается с объемом 

микропор». Эта деталь актуальна, поскольку она согласуется с типом материала, 

используемого при зарождении льда, который таким же образом должен был быть 

пористым, чтобы получить лучшую производительность при образовании 

нанокристаллов (Liang, H.; Möhler, O.; Griffiths, S.; Zou, L. 2019). 

Пористость также ценится в химических удобрениях (CN107585764A. Лю Яньань ; Хэ 

Дуннин ; Ши Вэйци ; Ван Цзюган  ; Ма Хайян ; Ли Пуван ; Сянь Айминь  . 

2020) и, что любопытно, в 

Наночастицы, ориентированные на терапию РНК-интерференции в мозге (Джу, Дж.; 

Квон, Э.Дж.; Канг, 

J.; Skalak, M.; Anglin, EJ; Mann, AP; Sailor, MJ 2016). Фактически, пористый графен 

используется в качестве атмосферного нанофильтра, как отмечают другие авторы 

(Blankenburg, S.; Bieri, M.; Fasel, R.; Müllen, K.; Pignedoli, CA; Passerone, D. 2010) в 

форме двумерных мембран из оксида графена, которые адсорбируют аммиак, CO2 и 

аргон. 

4. При рассмотрении введения статьи наблюдаются интересные утверждения. В 

частности, обоснование исследования суммируется в проблеме глобального 

потепления, которое « представляет собой серьезную проблему для планеты. 

Увеличение концентрации парниковых газов, особенно CO2, делает необходимым 

разработку процессов их устранения ». В этом смысле оксид графена становится « 

эффективным и экономичным решением» для смягчения последствий, которые может 

вызвать этот загрязнитель. Среди вариантов, изученных в научной литературе 

(адсорбция и абсорбция мембранами или химическая абсорбция в жидких аминах), ни 

один не выделяется хорошим балансом между производительностью, 

энергоэффективностью и эффектами. Однако оксид графена в форме гидрогелей, 

аэрогелей, наносфер и нанотрубок, по-видимому, утраивает способность улавливать 

Co2 при функционализации Fe3O4. 

5. Целью проведенного эксперимента является моделирование реалистичного сценария 

адсорбции CO2, в частности, того, который производится газом сгорания. Это 

приводит к мысли, что одно из очевидных применений оксида графена может быть 

найдено в выхлопных трубах двигателей внутреннего сгорания или в любом другом 

промышленном процессе сгорания, на самом деле они указывают " Рассмотрение 

более реалистичного сценария, соответствующего газу после сгорания (pCO2 =  

0,15 бар и pN2 = 0,85 бар), значения селективности IAST CO2 / N2, полученные из 

 Подготовленные 

нанокомпозиты (оксид графена) должны быть улучшены для эффективного 

удержания ». IAST (теория идеального адсорбированного раствора) определяется 

несколькими факторами, во-первых, атмосферным давлением, выраженным в 

«барах» (единица измерения давления бар), атомным весом на грамм ммоль/г 

катализатора оксида графена, температурой, CO2 и временем адсорбции. 

Исследователи приходят к выводу, что оксид графена, покрытый полимером PANI, 

показывает лучшие результаты адсорбции при рабочих температурах, а также 

свойства пригодности к вторичной переработке, имея возможность модулировать 

его поведение для большей эффективности. 

https://corona2inspect-blogspot-com.translate.goog/2021/07/nanoparticulas-de-grafeno-orientadas-la.html?_x_tr_sl=es&_x_tr_tl=en&_x_tr_hl=es&_x_tr_pto=nui


 

6. Другие исследования также рассматривают « поглощение » CO2 оксидом графена. 

Например, исследование (Wu, X.; Zhao, B.; Wang, L.; Zhang, Z.; Zhang, H.; Zhao, X.; 

Guo, X. 2016) экспериментировало с PVDF (поливинилиденфторидом) и оксидом 

графена в различных концентрациях для создания мембран, с которыми наблюдалось 

поглощение CO2 в условиях температуры окружающей среды. Был сделан вывод, что 

увеличение процента графена привело к увеличению абсорбционной способности 

мембраны. В этом результате вмешался фактор пористости (82% в эксперименте), 

который также отвечал за кристаллизацию или зародышеобразование PVDF, вызывая 

изменение формы мембраны, теперь с большей шероховатостью и контактной 

поверхностью с оксидом графена и, следовательно, с более высокой абсорбционной 

способностью. Интересным фактом является то, что мембрана не теряла CO2 даже во 

влажном состоянии, учитывая гидрофобные характеристики PVDF. Исследование 

(Irani, V .; Maleki, A .; Tavasoli, A. 2019) также рассматривает поглощение CO2 

наножидким оксидом графена в сочетании с MDEA, также известным как « амин 

метилдиэтаноламин », подтверждая возможности материала. Например, было 

показано, что добавление 0,2% оксида графена к MDEA увеличивает его способность 

поглощать CO2 более чем на 10% при различных температурах, что едва ли 

увеличивает вес смеси. 

Обзоры 

1. Оксид графена может быть использован для адсорбции CO2 из атмосферы с целью 

сокращения выбросов парниковых газов. В этом смысле не было бы удивительным, 

если бы он уже использовался для этих целей, поскольку, согласно (Pöschl, U. 2005), 

оксид графена обнаруживается при анализе аэрозолей в атмосфере вместе с сажей, 

образующейся в результате пиролиза и неполного горение реактивного самолета , в 

небольшой части, которая не доходит до деталей. Это дает очень важную подсказку, 

которая ведет к использованию воздушных векторов для борьбы с изменением климата, 

аспект, который будет обсуждаться в будущих постах. 
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